6. Программы по зарядке и разрядке

Различные удобные приспособления зарядника разделены на четыре группы программ, которые вы можете выбрать удерживая 2 секунды кнопку MODE. Последовательность действий показана далее. 

Программирование для никель-кадмиевых батарей: зарядка, тренировка, разрядка для определения емкости или остаточной емкости или для выбора банки. 

Программирование для Ni-MH батарей:  зарядка, тренировка, разрядка для определения емкости или остаточной емкости или для выбора банки.

Программирование для Li-Po/Li-Io батарей: зарядка, тренировка, разрядка для определения емкости или остаточной емкости или для выбора банки.

Программирования для свинцово-кислотных батарей: зарядка, тренировка, разрядка для определения емкости, непрерывный подзаряд для постоянной готовности. 

7. Блок-схема программирования


8. Выбор группы программирования для зарядки

Для удобства и ясности, все приспособления для зарядки и установки ULTRAMAT 12 разделены на 4 логические группы программ. Отдельная группа программ приспособлена для каждого основного типа батарей: никель-кадмиевых (Ni-Cd), никель-металл-гидридных (NiMH), литий-ионных/литий-полимерных (Li-Io/Li-Po) и свинцово-кислотных (Pb) батарей. Дополнительная группа программ содержит полное перечисление способов воздействия на каждую из батарей.

Переключение между основными группами программ:

· Если зарядник уже запущен на заряд или разряд какой-либо батареи, то переключиться с одной основной группы программ на другую нельзя.

· Переход между группами программ осуществляется нажатием и удерживанием более 2х секунд кнопки MODE. Короткое нажатие на эту кнопку позволяет переключаться внутри группы. 

9. Первое использование зарядника

Когда зарядник впервые подсоединяется к 12-вольтовой машинной батарее, устройство выдает имеющуюся информацию, с помощью которой можно получить первоначальное представление о необходимых установках, которые вы должны произвести вручную. На дисплее зарядника появится следующая информация в указанной последовательности:

1. Сначала появится название устройства (ULTRAMAT 12).

2. Через 2 секунды появится тип подключенной батареи и с этого момента устройство готово к использованию.

10. Запуск процесса зарядки/разрядки

Для зарядки или разрядки или тренировки выберите нужный тип батареи (соответствующую группу программ) как было описано ранее, и далее установите подходящие значения. 

Удерживайте кнопку START 2 или более секунды и устройство начнет делать необходимые измерения и получать доступ к батарее. 

Вы можете прервать процесс зарядки в любой момент коротким нажатием кнопки START. 

Внимание: если вы прерываете процесс зарядки нажатием кнопки START, все показываемые на дисплее параметры будут безвозвратно стерты. 

11. Программы для NiCd батарей

На схеме показан набор удобных программ по перезарядке никель-кадмиевых батарей, которые часто используют в моделизме. Когда программа по зарядке/разрядке завершена на экране показывается название программы, оканчивающееся сообщением о завершении «END», временем зарядки, последним током зарядки или, в зависимости от программы, разрядки, заряженной  (разряженной) емкостью и напряжением батареи. Это сообщение будет на экране до тех пор, пока вы не отсоедините батарею. Эта информация часто может быть полезна как показатель характеристик зарядки банок никель-кадмиевых батарей и их емкости, или же может предупредить вас, если зарядное устройство было некорректно подключено к «полной» батарее. 

Автоматическая программа для NiCd батарей

В этой программе зарядное устройство определяет тип NiCd батареи, подсоединенной к нему, и настраивает ток зарядки соответственно, для того чтобы избежать переполнения банки. Максимальный ток зарядки может быть установлен до того, как вы присоедините батарею для зарядки. Это может быть сделано с помощью клавиш INC/DEC, значение можно изменять между 0.1 А и 5 А или же поставить без ограничения. Процесс зарядки будет запущен автоматически в соответствии с заданными величинами для «отсекающего напряжения пика дельты для NiCd батарей». 

Ручная программа для NiCd батарей

Выберите эту программу, когда вы просто хотите перезарядить батарею при определенном установленном токе заряда. Вы можете установить ток заряда используя кнопки INC/DEC, но только до того, как вы присоедините батарею. Вы можете изменять ток от 0.1А до 5А. Процесс зарядки запустится автоматически в соответствии со значениями, ранее заданными для для «отсекающего напряжения пика дельты для NiCd батарей».

Программа по разрядке NiCd батарей

Типичная цель этой программы – определить остаточную емкость передатчика, приемника или батареи, или для разрядки батареи до определенного уровня. В этой программе устройство разряжает батарею используя установленное значение тока разрядки (от 0.1 до 100А, слева на экране) до тех пора, пока ее напряжение не упадет до установленного конечного напряжения разрядки (от 0.5 до 16.8V, справа на экране). Установленное конечное напряжение разрядки должно соответствовать значению около 0.8…1V на банку, чтобы избежать глубокой разрядки. Глубокая разрядка создает риск изменения полярности на определенной банке. 

Программа тренировки NiCd батарей

Эта программа предназначена для оптимизации емкости батареи и для балансировки состояния каждой из банок. Справа сверху с помощью кнопок INC/DEC вы можете установить с какой программы начинать процесс оптимизации – с зарядки или с разрядки. После этого вы устанавливаете число циклов от 1 до 5 (т.е. если вы установите 3 цикла, батарея будет заряжена и разряжена по три раза). Программа будет разряжать батареи используя установленный ток разрядки, показанный справа на экране (от 0.1А до 1.00А), а потом перезаряжать батарею используя ток зарядки (от 0.1А до 5.0А), показанный слева на экране. Процесс зарядки будет определяться автоматически в соответствии со значениями, установленными для «отсекающего напряжения пика дельты для NiCd батарей». Метод для считывания значений для каждого цикла показан в секции «Показатели экрана». 

Вольтаж переключателя пика дельты для NiCd батарей

Автоматическое определение тока заряда (полное определение батареи) работает на доказанном принципе Пика Дельты (так же известный как Процесс Дельта-V), который уже используется в миллионах зарядных устройств.

Этот процесс анализирует пик напряжения кривой зарядки, который с большой точностью показывает, когда достигается максимум заряженной емкости. Когда начинается процесс зарядки напряжение батареи сначала растет непрерывно, но когда батарея достигает полной емкости она начинает нагреваться. Это в свою очередь взывает легкое падение напряжение (дельта-V). Зарядное устройство определяет и получает падение напряжение. Возможно установить чувствительность или переключатель напряжения с точностью до mV на каждую банку автоматического отсекателя тока для NiCd батарей. Практически разброс значений лежит между 10 и 30 mV на банку. Напряжение, превышающие указанные, обычно приводят к переполнению батареи, а меньшее напряжение чаще всего останавливает процесс зарядки еще до полной зарядки батареи. Мы рекомендуем вам проверить имеющуюся информацию, приложенную к батарее, для того, после чего выполнить серию тестов по зарядке батареи чтобы найти оптимальное значение для вашей батареи.

12. Программы для NiMH батарей

На схеме показан набор удобных программ по перезарядке никель-кадмиевых батарей, которые часто используют в моделизме. Когда программа по зарядке/разрядке завершена на экране показывается название программы, оканчивающееся сообщением о завершении «END», временем зарядки, последним током зарядки или, в зависимости от программы, разрядки, заряженной  (разряженной) емкостью и напряжением батареи. Это сообщение будет на экране до тех пор, пока вы не отсоедините батарею. Эта информация часто может быть полезна как показатель характеристик зарядки банок никель-кадмиевых батарей и их емкости, или же может предупредить вас, если зарядное устройство было некорректно подключено к «полной» батарее. 

Автоматическая программа для Ni-MH батарей

В этой программе зарядное устройство определяет тип NiMH батареи, подсоединенной к нему, и настраивает ток зарядки соответственно, для того чтобы избежать переполнения банки. Максимальный ток зарядки может быть установлен до того, как вы присоедините батарею для зарядки. Это может быть сделано с помощью клавиш INC/DEC, значение можно изменять между 0.1 А и 5 А или же поставить без ограничения. Процесс зарядки будет запущен автоматически в соответствии с заданными величинами для «отсекающего напряжения пика дельты для NiMH батарей». 
Ручная программа для Ni-MH батарей

Выберите эту программу, когда вы просто хотите перезарядить батарею при определенном установленном токе заряда. Вы можете установить ток заряда используя кнопки INC/DEC, но только до того, как вы присоедините батарею. Вы можете изменять ток от 0.1А до 5А. Процесс зарядки запустится автоматически в соответствии со значениями, ранее заданными для для «отсекающего напряжения пика дельты для NiMH батарей».

Программа по разрядке Ni-MH батарей

Типичная цель этой программы – определить остаточную емкость передатчика, приемника или батареи, или для разрядки батареи до определенного уровня. В этой программе устройство разряжает батарею используя установленное значение тока разрядки (от 0.1 до 100А, слева на экране) до тех пора, пока ее напряжение не упадет до установленного конечного напряжения разрядки (от 0.5 до 16.8V, справа на экране). Установленное конечное напряжение разрядки должно соответствовать значению около 0.8…1V на банку, чтобы избежать глубокой разрядки. Глубокая разрядка создает риск изменения полярности на определенной банке.

Программа тренировки Ni-MH батарей

Эта программа предназначена для оптимизации емкости батареи и для балансировки состояния каждой из банок. Справа сверху с помощью кнопок INC/DEC вы можете установить с какой программы начинать процесс оптимизации – с зарядки или с разрядки. После этого вы устанавливаете число циклов от 1 до 5 (т.е. если вы установите 3 цикла, батарея будет заряжена и разряжена по три раза). Программа будет разряжать батареи используя установленный ток разрядки, показанный справа на экране (от 0.1А до 1.00А), а потом перезаряжать батарею используя ток зарядки (от 0.1А до 5.0А), показанный слева на экране. Процесс зарядки будет определяться автоматически в соответствии со значениями, установленными для «отсекающего напряжения пика дельты для NiMH батарей». Метод для считывания значений для каждого цикла показан в секции «Показатели экрана».
Вольтаж переключателя пика дельты для Ni-MH батарей

Возможно установить переключатель напряжения (до 1 mV на банку) автоматического прерывания цепи для NiMH батареи. Тем не менее, NiMH батареи имеют менее выраженное падение напряжения, чем NiCd батареи, и практически разброс значения чувствительности для них должен быть между 5 и 25 mV на банку. Если переключатель напряжения установлен выше есть опасность переполнения батареи, если же ниже, есть опасность преждевременного прерывания процесса зарядки. Мы рекомендуем вам выполнить серию тестовых зарядок для определения идеального значения переключателя напряжения для вашей батареи. 

13. Программы для литиевых батарей

Эти программы применимы только для разрядки и зарядки литий-ионных батарей с напряжением 3.6 V на банку, и литий-полимерных и литий-марганцевых батарей с напряжением 3.7 V на банку. Отличительной особенностью литиевых батарей является их большая емкость, по сравнению с батареями других типов. Тем не менее, это преимущество компенсируется необходимостью предпринимать различные стратегии при обращении с батареями такого типа: они должны быть заряжены и разряжены лишь специальными методами, иначе они будут повреждены, что может быть очень опасно. Указания, данные в этой инструкции, должны быть аккуратно использованы каждый раз, когда вы имеете дело с литиевыми батареями. Специфическая информация и пометки для безопасности так же можно найти в инструкциях, приложенных к самим батареям. 

Основное правило заключается в том, что батареи, созданные на основе лития могут быть заряжены только с использованием специальных зарядных устройств, и при зарядке должны быть установлены верные значения конечного напряжения и емкости. Процесс зарядки таких батарей коренным образом отличается от зарядки NiCd и NiMH батарей, и основывается на методе постоянного тока или постоянного напряжения. Требуемый ток зарядки изменяется в зависимости от емкости батареи, и устанавливается автоматически самим зарядным устройством. Литиевые батареи обычно заряжаются на уровне 1С (уровень зарядки 1С  равен половине емкости при токе зарядки. Например, если емкость батареи 1500 mAh, то зарядки 1С = 1500 mA =1.5 А.) По этой причине необходимо устанавливать в зарядном устройстве заданную емкость вместо тока зарядки. Когда заряжаемая батарея достигает определенного конечного напряжения, который подходит ее типу, зарядник автоматически увеличивает ток зарядки чтобы не дать батарее достичь конечное допустимое напряжение. Если в производитель батареи рекомендует устанавливать ток зарядки менее чем уровень 1С, тогда емкость (изменение тока) должна быть увеличена соответственно. 

Мы рекомендуем вам использовать Micro Balancer 6491, который позволит вам убедиться что ваша литиевая батарея заряжена оптимально, что увеличит срок ее полезной жизни. 

Проблемы, связанные с неправильным обращением с батареей:

Очень опасно переполнять LiIo батарей, так как они могут выделять газ, перегреваться и даже взрываться. Если конечное напряжение зарядки (равное 4.1 V на банку для LiIo батарей или 4.2 V на банку для LiPo и LiMn батарей) превышено на 1%, ионы лития в банке начинают превращаться в металлический литий. Этот материал взаимодействует с водой в электролите, что может привести к взрыву банки. С другой стороны так же важно избегать прерывания процесса зарядки этой батареи до того, как будет достигнуто конечное значение напряжения зарядки, т.к. это заметно уменьшает эффективную мощность литий-ионной батареи.  Если остановить процесс зарядки на 0.1 V  раньше, емкость будет потеряна примерно на 7%. Литиевые батареи не должны достигать глубокой разрядки, т.к. это ведет к быстрой потере емкости. Эффект необратим, поэтому жизненно необходимо избегать разрядки батареи менее чем до 2.5 V  на банку. 

Внимание: тип банки, ее емкость и число банок заряжаемой батареи должны всегда быть верно установлены в зарядном устройстве. Если вы сделаете ошибку, батарея может взорваться! Никогда не присоединяйте литиевые батареи к зарядному устройству если оно установлено на интегральную цепь зарядки. Всегда помещайте вашу литиевую батарею на невоспламеняющуюся поверхность во время зарядки.

Ручная программа для литиевых батарей

Эта программа заряжает батареи используя емкость (ток зарядки), который вы установите. Перед тем, как вы запустите настоящую программу, вы должны установить емкость батареи (и таким образом максимальный ток зарядки должен варьироваться от 50 до 5000 mAh) используя кнопки INC\DEC. Зарядное устройство автоматически устанавливает ток зарядки на 1С, основываясь на этой информации. Когда вы присоединяете батарею к зарядному устройству и запускаете процесс зарядки, ток зарядки начинается с 0.00 А и медленно возрастает до указанного предела. Тем не менее, пожалуйста, не удивляйтесь, если зарядник не достигнет того тока заряда, который вы установили, потому что программа зарядки постоянно проверяет напряжение батареи, чтобы избежать раздувания банки, чего можно избежать при том условии, что напряжении каждой отдельной банки в батарее одинаковое. Когда зарядное устройство автоматически уменьшает ток зарядки, на экране показывается сообщение «END», вместе с уменьшенным током зарядки.

Программа по разрядке литиевых батарей

Цель этой программы – определение остаточной емкости литиевой батареи, которая не была полностью разряжена.  Эта программа разряжает батарею с использованием установленного тока разрядки (0.1…1, слева на экране) до установленного конечного напряжения разрядки (2.5…3.7V на банку, справа на экране). Нет возможности установить конечное напряжение меньше чем 2.5V на банку, иначе батарея будет повреждена. 

Выбор типа литиевой батареи

На самом деле, это наиболее важная часть установки программы для литиевых батарей. В программе выбора вы вводите тип батареи и ее емкость. Жизненно необходимо ввести эту информацию корректно! Проверьте ее очень тщательно, зарядное устройство выведет все остальные параметры зарядки из заданных здесь параметров. Тип батареи, который вы тут установите (LiIo или LiPo) влияет на прерывание процесса зарядки. Если вы обнаружите, что литиевая батарея неожиданно была заряжена только на 2/3, вы возможно установили некорректный тип батареи. Внимание: если вы установите неправильное значение емкости, батарея может быть безвозвратно повреждена или даже может взорваться!

Подсчет числа банок литиевой батареи

Когда вы присоединили батарею к зарядному устройству, нажмите и держите START 2 или более секунды, тогда на экране появится подсчет банок литиевой батареи. Если батарея состоит из 1 или 2 банок, зарядное устройство определит и установит число банок автоматически. Если батарея состоит более чем из 2х банок, вы можете изменить их число вручную с помощью кнопок INC\DEC, так как автоматически цепь не в состоянии определить более чем 3 банки правильно. Справа на экране вы увидите напряжение присоединенной к заряднику батареи. Нажав кнопку START еще раз вы запустите процесс зарядки.

14. Программирование свинцовых (свинцово-кислотных) батарей

Эта программа предназначена для зарядки и разрядки свинцовых/серных кислотных и свинцовых/гелевых батарей с номинальным напряжением ровно 2, 6 или 12V (1, 3 и 6 банок). 

Внимание: зарядное устройство не распознает свинцово-кислотную батарею с номинальной другим номинальным напряжением, такие батареи не следует присоединять к зарядному устройству. 

Свинцовые батареи ведут себя совершенно иначе, в отличии от NiCd и NiMH батарей. Они могут давать сравнительно низкий ток в зависимости от их емкости, и такие же указания чаще всего применяются к зарядке. Производители обычно устанавливают от 14 до 16 часов для достижения номинальной емкости, когда перезарядка идет при нормальном токе зарядки. «Нормальный» ток зарядки определяется как одна десятая от номинальной емкости батари. Например,  если емкость батареи = 12Ah, то нормальный ток зарядки равер 1.2 А. 

Внимание: свинцовые батареи не могут и не должны быть быстро-перезаряжаемыми! Всегда выбирайте ток зарядки, который был рекомендован производителем батареи. 

Пожалуйста, к тому же всегда имейте в виду, что номинальная емкость батареи (т.е. ее полезная жизнь) очень быстро уменьшается от некорректного использования, переполнения, повторяющейся 100% разрядки и, в особенности, глубокой разрядки. 

Значения, установленные пользователем для отсрочки отключения зарядки и таймера безопасности не действуют для программ по зарядке свинцовых батарей.

Ручная программа для свинцовых батарей

В этой программе вы можете установить максимальный допустимый ток зарядки, используя кнопки DEC\INC, но только до того, как вы присоедините свинцовую батарею к зарядному устройству. Эти установки только определяют верхний предел, который зарядное устройство будет вынуждено «заливать» в батарею. 

Если производитель батареи устанавливает низкий максимальный ток зарядки, тогда очень важно ограничить ток зарядки на этом уровне, чтобы избежать повреждений батареи. 

Батарея может быть присоединена к зарядному устройству и процесс зарядки начинается: зарядник начнет с 0 А и будет медленно наращивать ток до того, как он достигнет максимального значения. Программа зарядки автоматически определяет число банок в батарее с помощью измерения общего напряжения. 

Не удивляйтесь, если зарядное устройство не достигнет тока зарядки, который вы установили. Программа зарядки постоянно проверяет напряжение батареи и ограничивает ток, чтобы предотвратить выделения газа из батареи. 

ULTRAMAT12 заряжает батарею используя максимальный возможный ток до тех пор, пока напряжение не поднимется до 2.3…2.35 V на банку. После чего зарядное устройство переключается на более низкий ток, чтобы дозаполнить батарею. Устройство завершает зарядку автоматически, когда батарея достигает значения напряжения около 2.45…2.5 V на банку. 

В итоге зарядка батареи будет произведена гораздо быстрее чем за 14 часов.

Когда зарядка закончена, устройство пищит некоторое время. В это же время на экране отображается сообщение «END». 

Программа по разрядке свинцовых батарей

Типичная цель этой программы – определить остаточную емкость батареи. В этой программе зарядное устройство разряжает батарею с использованием установленного тока разрядки (0.1…1.00А, слева на экране) пока его напряжение не упадет до установленного конечного напряжения разрядки (1.7…12.0 V, справа на экране). Чтобы получить реальную емкость, т.е. такую, которая действительно отображает состояние батареи, ток разрядки должен быть в основном ниже 1С, а конечное напряжение разрядки должно быть установлено около 1.7V на банку.

Свинцовые


Программа разрядки





Свинцовые


Ручная программа





Литиевые


Выбор типа





Литиевые


Программа разрядки





Литиевые


Ручная программа





NiMH


Вольтаж переключателя пик дельты





NiMH


Программа балансировки





NiMH


Программа разрядки





NiMH


Ручная программа





NiMH


Автоматическая программа





NiCd


Вольтаж переключателя пик дельты





NiCd


Программа балансировки





NiCd


Программа разрядки





NiCd


Ручная программа





NiCd


Автоматическая программа








2

